Toluleg lausn upphafsgildisverkefna

Finnbogi Oskarsson

Pegar nattirunni er lyst steerofraedilega koma fa verkefni oftar fyrir en lausn upphafsgild-
isverkefna, b.e. afleidujafna med upphafsskilyroum. Slik skilyrdi eru alla jafna gildi fallsins
og/eda afleidu bess 1 tilteknum punktum. Oft er erfitt eda 6mogulegt ad skrifa nidur néa-
kveema lausn sliks verkefnis og pa er heppilegt ad geta leyst pau toélulega. Ymsar adferdir
hafa verid proadar til ad leysa upphafsgildisverkefni télulega. Vid munum skoda eina beirra,
adferd Eulers. Notum hana til ad leysa almenna upphafsgildisverkefnid

{ o = f(tz)

z(to) = xo

tolulega. Skrifa ma lausnina z(t) sem heildi 4 eftirfarandi hatt

z(t) = xo Jr/t f(s,z(s))ds

bar sem s er timahnitid { heilduninni. Ekki er heegt ad leysa betta heildi fyrir 61l f(¢, ) og
bvi veljum vid t; > tg og nalgum heildid med Riemann-summu, par sem vid notum fallgildid
i vinstri endapunktinum sem ha0 rétthyrningsins

t1

f(s,z(8))ds = (t1 — to) f(to, z(t0)) = h1 f(to, zo)-
to
Skilgreinum ba x1 = z¢ + hq f(to, o). Gerum na rad fyrir ad (tg, zo), (t1,21), ... (tn, z,) hafi
verid akvordud. Lausnin z(t) uppfyllir ba

z(t,) + f(s,z(s))ds

tn

Akvedum ba steerd neesta skrefs h, 1 = t,41 — t,, og reiknum z-gildi neesta nalgunarpunkts,
nefnilega

x(t)

Q

Tpi1 = Ty + hn+1f(tnax7t)~

Dami. Leysum upphafsgildisverkefnio

2 = 2?+xsint
z(0) = 1

fyrir t € {0.1,0.2,0.3,0.4}.
Lausn: Gerum rad fyrir ad buid sé ad dkvarda n fyrstu nalgunarpunktana og latum skref-
steerdina vera fasta. Pa er

Tpi1 = Tp + hpp1 (22 + 2, 8i0ty,)

Nalgunargildin fara eftir bvi hve stor skref eru tekin. I téflunni hér ad nedan eru nalgunar-
gildin z(t) reiknud med mismunandi skrefsteerd.

t h=01 h=0.05 h=0.025

0.1 1.1000 1.1077 1.1121
0.2 1.2320 1.2524 1.2642
0.3 1.4082 1.4501 1.4750
0.4 1.6482 1.7280 17777




