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Leyfileg hjalpargogn: Skriffeeri, reiknivélar og staerofraedihandbaekur.
Profio samanstendur af fimm verkefnum sem eru mislong og miserfid. Pau gilda 6ll jafnt.
Aftast er lotukerfi asamt to6flum yfir jofnur og fasta. Profinu fylgir millimetrapappir.

1. deemi
Nitrosylklorid (NOCI) sundrast { niturmoénoxid og klorgas samkveemt hvarfinu

2NOCI = 2NO + Cly

(i) np mol af NOCI voru sett i loftteemt ilat. Leidid at jofnu fyrir Kp sem fall af
jafnveegisstodu hvarfsins, & = &.q/no, og brystingnum P.

(ii) Vid herbergishita er Kp = 2.00 x 107*. Hver er brystingurinn i ilatinu pegar
¢ = 0.09257

(iii) Reiknid &’ vid P = 0.160 bor. Er nidurstadan { samreemi vid 16gmal Le Chateliers?

2. deemi

Einn moégulegra hvarfganga fyrir sundrun 6sons er

M + O k’é Oy + 0+ M

—1

0+0; 2 20,

bar sem M er gasdgn sem rekst a4 ésonsameind en hvarfast ekki sjalf.

(i) Leidid at hradalogmal hvarfsins. Gerid grein fyrir peim forsendum sem bid gefid
ykkur vio utleidsluna og réttmeeti peirra.

(ii) Meelingar gefa til kynna ad hradalogmalid sé

2
v = ko 108

[Os]
Stemmir pad vid pennan hvarfgang? I hvada tilfellum?

(iii) Skrifid meeldu virkjunarorku hvarfsins sem fall af virkjunarorkum og/eda hvarfa-
entalpium skrefa hvarfgangsins.

(iv) Seinna skref hvarfgangsins hefur verid skodad sérstaklega. Hradi pess er 40-falt
heerri vid 120 K en 100 K. Reiknid virkjunarorku skrefsins.



3. deemi

Tilraunir i yfirbordsefnafraedi eru gerdar i loftteemisklefum par sem prystingur er mjog
lagur, allt ad 10719 boérum. I tilraun par sem sveim vetnisatoma & malmyfirbordi var
skodad vid 298 K meeldist prystingurinn 1.78 x 1079 bor. Gerid rad fyrir kjorgashegdun
og a0 atémin vixlverki ekki vid yfirbordio. Pvermal vetnisatéoms er 120 pm.

(i) Reiknid medalferd vetnisatomanna.
(ii) Reiknid arekstrationi vetnisatémanna.
(iii) Reiknid sveimstudul vetnisatomanna.

(iv) Hversu langt sveimar vetnisatom ad medaltali & timanum 1.00 ms?

4. deemi

Cytochrome C oxidasi er himnuprétin i hvatberum fruma og hvatar sidasta stig oxunar
feedu 1 frumunum, m.a. { mannslikamanum. Nanar tiltekid oxar ensimio jarn { komplexinu
ferrocytochrome C ur Fe(II) i Fe(III). Um leid afoxar bad strefnissameind sem sidan tekur
til sin réteindir og myndar vatn.

4 Fe**—cytochrome C + Oy + 4HY — 4 Fe3*—cytochrome C + 2H50

Ensimid hefur eina hvarfst6d. Cytochrome C oxidasi ar bakteriunni Helicobacter pylori,
sem m.a. veldur magaséri { ménnum, var latinn verka & ferrocytochrome C (tdknad FCC).
Eftirfarandi nidurstéour fengust pegar hradi ensimhvarfsins var maeldur 1 tilraun par sem
heildarstyrkur ensimsins var 6.73 nM:

[FCClo (uM) v (uM/s)

1.04 0.91
3.92 1.38
20.7 1.63

(i) Akvardid Kjs og ko fyrir ensimio.
(i) Akvardid veltitolu ensimsins. Hvad merkir han?

(iii) Syanidjonir virka sem latar & ensimhvarfid og hafa K; = 2.6 x 1076, Hver veeri
hradi hvarfsins i tilraun par sem [FCCly = 3.92 uM og [CN™| = 1.37 uM?

5. daemi

(i) Hverjar eru fjorar helstu forsendur virkjunarastandskenningarinnar (transition state
theory, TST)?

(ii) Vetnisatom sem situr & yfirbordi malmkristals getur sveimad um yfirbordid med
pvi ad hoppa ar einu seeti i annad. Haegt er ad lita 4 atomio sem 6gn i lotu-
bundnu stéduorkuyfirbordi (PES) & medan malmatomin eru kyrr. Petta er goo
fyrsta nalgun pvi malmatémin eru mikid pyngri en vetnisatémio.



(iii)

Fyrir vetnisatom & (100) yfirbordi FCC kristals er haegt ad nalga stoduorkufallio

Se1m
Vi(z,y,2) =Vs (e—cos@m/b)—cos(2wy/b>—2az B 2€_az> .

Eitt lagmarkanna er vid (z,y, z) = (0,0, —2/«a) og einn adliggjandi s6dulpunkta er
vid (x,y,2) = (b/2,0,0). Annars stigs Taylorr6d vid lagmarkid er
2
Vi) =Viet (-1+2(5) 07+ e+ a2+ 2/af?)
og sams konar r6d vid sodulpunktinn er
V(z,y,z) =Vs | —14+2 <I)2y2 - <z>2 (z —b/2)? 4+ a?2*
Y ) S b b .
Skrifid niour likingu fyrir hradafastann sem fall af hitastigi med pvi ad nota kjor-

sveifilsnalgunina & TST. Einfaldid eins og unnt er.

Notid na gildin V; = 0.12 eV, b = 2.5 A og o = 2.0 A~ og reiknid at bindiorku
vetnisatémsins 4 yfirbordinu og hversu langur timi lidur milli sveimhoppa ad jafnadi
vid herbergishita.

1/2
Athugasemd um melieiningar: (eV/(amu A2)) =1.0 x 1014 s~ 1.



